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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.01 Ведение процесса по монтажу, технической эксплуатации и обслуживанию холодильно-компрессорных машин и установок (по отраслям)
1.1. Область применения программы
Рабочая программа профессионального модуля - является частью   основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности  СПО 15.02.06  Монтаж и техническая эксплуатация холодильно-компрессорных машин и установок (по отраслям), входящей в состав укрупненной группы специальностей 15.00.00 Машиностроение   в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Ведение процесса по монтажу, технической эксплуатации и обслуживанию холодильно-компрессорных машин и установок (по отраслям) и соответствующих профессиональных  компетенций (ПК):
ПК 1.1. Осуществлять обслуживание и эксплуатацию холодильного оборудования.

ПК 1.2. Обнаруживать неисправную работу и принимать меры для устранения и предупреждения отказов и аварий.
ПК 1.3. Анализировать и оценивать режимы работы холодильного оборудования.

ПК 1.4. Проводить работы по настройке и регулированию работы автоматизации холодильного оборудования.

Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в среднем профессиональном образовании для подготовки обучающихся на базе основного общего и среднего (полного) общего образования по специальности 15.02.06 Монтаж и техническая эксплуатация холодильно-компрессорных машин и установок (по отраслям).
Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в условиях дистанционного обучения и с применением электронных образовательных технологий.
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля.

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:

- осуществлять обслуживание и эксплуатацию холодильного оборудования;

- обнаруживать неисправную работу холодильного оборудования и принимать меры для устранения и предупреждения отказов и аварий;

- анализировать и оценивать режимы работы холодильного оборудования;

- проводить работы по настройке и регулированию работы систем автоматизации холодильного оборудования;
уметь:

-эксплуатировать холодильное оборудование;

- выполнять схемы монтажных узлов; 

-осуществлять операции по монтажу холодильного оборудования; 

-осуществлять операции по технической эксплуатации холодильного оборудования; 

-осуществлять операции по обслуживанию холодильного оборудования; 

-выбирать температурный режим работы холодильной установки; 

-выбирать технологический режим переработки и хранения продукции; 

-регулировать параметры работы холодильной установки;

-производить настройку контрольно- измерительных приборов; 

-обеспечивать безопасную работу холодильной установки;
-подбирать основное и вспомогательное оборудование; 
-применять методы холодильной технологии в совершенствовании технологических процессов получения, переработки, хранения и реализации биологически полноценной и экологически чистой продукции; 
-определять структуру холодильной емкости; 
-выполнять эскиз планировки холодильника; 
-рассчитывать оптимальную толщину пароизоляции наружных ограждений холодильника; 
-построить схему автоматики и регулирования; 
-подобрать соответствующие 

-регуляторы и средства измерения параметров криогенной установки с учетом особенностей их работы.
 знать:

-устройство холодильно-компрессорных машин и установок;

- принцип действия холодильно-компрессорных машин и установок; 

-свойства хладагентов и хладоносителей; 

-технологические процессы организации холодильной обработки продуктов;
-технологию монтажа холодильного оборудования; 

-виды инструктажей по безопасности труда и противопожарным мероприятиям; 

-задачи и цели технической эксплуатации и обслуживания холодильной установки;

-решения производственно-ситуационных задач по обслуживанию и технической эксплуатации холодильной установки;

-конструкцию и принцип действия приборов автоматики.
-термодинамическую сущность процессов по​лучения холода; 
-теоретические основы промышлен​ных способов получения холода; 
-основы конструкции холодильных машин и установок, их основного и вспомогательного оборудования; 
-методы проведения анализа надежности сложных технических систем;
-методики расчета вероятности безотказной работы ХС и СК; и назначение торгового холодильного оборудования, льдогенераторов, фризеров; 
-конструкцию торгового холодильного оборудования импортного производства; 
-организацию и правила технического обслуживания холодильного оборудования; 
-оптимальные режимы работы холодильных установок; 
-причины неисправностей в работе холодильных установок;
 Общие требования к личностным результатам   выпускников СПО 

· Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с другими людьми, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей; демонстрирующий профессиональную жизнестойкость

· Экономически активный, предприимчивый, готовый к самозанятости

Личностные результаты реализации программы воспитания,
определенные отраслевыми требованиями к деловым качествам личности

· Способный при взаимодействии с другими
людьми достигать  поставленных целей, стремящийся к формированию в машиностроительной отрасли личностного роста                как профессионала
· Способный искать и находить необходимую информацию используя разнообразные технологии ее поиска, для решения возникающих в процессе производственной деятельности проблем в машиностроительной отрасли. Умение грамотно использовать профессиональную документацию.
· Способный к самообразованию и профессиональному развитию по специальности, содействующий формированию положительного образа и поддержанию престижа своей профессии
Для лучшего усвоения учебного материала его изложение необходимо проводить с применением технических средств обучения, видео-, аудиоматериалов, современных программ компьютерного проектирования.

Курс обеспечен методическими пособиями и указаниями к выполнению практических работ, в том числе в условиях    применения электронного обучения и дистанционных образовательных технологий
1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 1698 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 892 часа;

самостоятельной работы обучающегося – 446 часов;

учебной практики 180 часов 
производственной практики – 180 часов;
курсовой проект 40 часов     

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности: ведение процесса по монтажу, технической эксплуатации и обслуживанию холодильно-компрессорных машин и установок (по отраслям), в том числе, профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1
	Осуществлять обслуживание и эксплуатацию холодильного оборудования (по отраслям)

	ПК 1.2
	Обнаруживать неисправную работу и принимать меры для устранения и предупреждения отказов и аварий

	ПК 1.3
	Анализировать и оценивать режимы работы холодильного оборудования

	ПК 1.4
	Проводить работы по настройке и регулированию работы автоматизации холодильного оборудования

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2


	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности


3.  СТРУКТУРА И   СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ 01
3.1. Тематический план профессионального модуля ПМ01
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1.1-ПК 1.4
	МДК 01.01 Управление монтажом холодильного оборудования (по отраслям) и контроль за ним
	945


	630
	280/224п.п
	40
	315
	-
	
	

	ПК 1.1-ПК 1.4
	МДК 01.02 Управление технической эксплуатацией холодильного оборудования (по отраслям) и контроль за ним
	198
	132
	50/40п.п
	-
	66
	
	
	

	ПК 1.1-ПК 1.4
	МДК 01.03 Управление обслуживанием холодильного оборудования (по отраслям) и контроль за ним
	195
	130
	50/40п.п
	
	65
	
	
	

	ПК 1.1-ПК 1.4
	Учебная практика
	180
	
	
	
	
	
	180/180п.п
	

	ПК 1.1-ПК 1.4
	Производственная практика (по профилю специальности)
	180
	
	
	
	180/п.п

	
	Всего:


	1698
	892

	380/304п.п
	40
	446
	
	180/п.п
	180/п.п


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ 01

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	ПМ 01 
	
	1698
	

	МДК 01.01 Управление монтажом холодильного оборудования(по отраслям) и контроль за ним 
130ч 2 курс 3 семестр
	
	945
	

	Введение
	Цели и задачи холодильной технологии
	2
	2

	Тема 1.1. Характеристика пищевых продуктов и охлаждающих сред в холодильной технике

	Содержание 
	
	

	
	1-2
	Физико-химические свойства пищевых продуктов
	2
	2

	
	3-4
	Охлаждающие среды в холодильной технике
	2
	2

	
	5-6
	Определение параметров воздуха в камерах холодильной обработки пищевых продуктов
	
	

	Тема 1.2. Холодильные машины для охлаждения пищевых продуктов


	Содержание
	
	

	
	7-8
	Холодильные машины охлаждения мяса и мясных продуктов
	2
	2

	
	9-10
	Холодильные машины охлаждения птицы и яиц
	2
	2

	
	11-12
	Холодильные машины охлаждения молока и молочных продуктов
	2
	2

	
	13-14
	Холодильные машины для охлаждения продуктов кондитерских производств
	2
	2

	
	15-16
	Холодильные машины для охлаждения продуктов пивоваренного и безалкогольного производства
	2
	2

	
	17-18
	Холодильные машины для охлаждения продуктов винодельческого производства

	2
	2

	
	
	 Холодильные машины для охлаждения продуктов масложирового производства
	2
	2

	
	19-20
	Анализ и выбор рациональных способов охлаждения
	2
	3

	
	21-22
	Анализ и правильный выбор рациональных способов охлаждения птицы и яиц
	2
	3

	
	23-24
	Анализ и правильный выбор рациональных способов охлаждения молока и молочных продуктов
	2
	3

	
	25-26
	Выбор рациональных способов охлаждения продуктов пиво-безалкогольной продукции
	2
	3

	
	27-28
	Технологический процесс получения маргарина методом переохлаждения
	2
	3

	
	  29-30
	Проведение тепловых расчетов процесса охлаждения пищевых продуктов для проектирования холодильных камер.
	2
	3

	Тема 1.3. Замораживание пищевых продуктов


	Содержание
	
	

	
	31-32
	Сущность процесса замораживания
	2
	3

	
	33-34
	Холодильные машины для замораживания мяса и мясных продуктов
	2
	3

	
	35-36
	Холодильные машины для производства мороженого
	2
	3

	
	37-38
	Холодильные машины для Замораживания хлебобулочных изделий
	2
	3

	
	39-40
	Холодильные машины для Производства замороженных готовых блюд
	2
	3

	
	41-42
	Выбор рациональных способов замораживания мяса и мясных продуктов
	2
	3

	
	43-44
	Выбор режима закаливания мороженого
	2
	3

	
	 45-46
	Тепловой расчет процессов замораживания мяса
	
	3

	Тема 1.4. Применение холода при хранении и переработке плодов и овощей


	Содержание

	
	47-48
	Холодильные машины для Охлаждения и хранение картофеля, овощей и плодов
	2
	3

	
	49-50
	Холодильные машины для Замораживания при переработке плодоовощной продукции
	2
	3

	
	
	2
	3

	
	  51-52
	Анализ и правильный выбор рационального способа и режима хранения
	2
	3

	Тема 1.5. Применение холода в производстве рыбной продукции


	Содержание

	
	53-54
	Холодильные машины для охлаждения рыбы и рыбопродуктов
	2
	3

	
	55-56
	Холодильные машины для Замораживание рыбы, рыбопродуктов нерыбных продуктов моря
	2
	3

	
	57-58
	Анализ и правильный выбор рационального способа замораживания рыбы и рыбных продуктов
	2
	3

	Тема 1.6. Транспортирование, холодильное хранение, отепление и размораживание пищевых продуктов

	Содержание

	
	59-60
	Транспортирование и хранение охлажденной и замороженной продукции
	2
	3

	
	61-62
	Отепление и размораживание пищевых продуктов
	2
	3

	
	63-64
	Контрольная работа
	2
	3

	
	
	2
	3

	
	  65-66
	Выбор технологических условий хранения охлажденных и замороженных пищевых продуктов
	
	

	Тема 1.7. Химический состав плодов и овощей


	Содержание
	
	

	
	67-68
	Значение холодильной технологии для сохранения продукции сельхозпроизводства
	2
	3

	
	69-70
	Физико-биологические процессы, происходящие в плодах и овощах в послеуборочный период
	2
	3

	Тема 1.8. Технологии холодильной обработки сельхозпродукции


	Содержание

	
	71-72
	Технологический режим холодильного хранения сельхозпродукции
	2
	2

	
	73-74
	Устойчивость плодов и овощей к неблагоприятным воздействиям
	2
	2

	
	75-76
	Влияние условий выращивания на сохранность плодов и овощей
	2
	2

	
	77-78
	Транспортирование, тара и упаковочные материалы
	2
	2

	
	79-80
	Влияние качества на режимы и сроки хранения
	2
	2

	
	81-82
83-84
	Структура стандартов на плоды и овощи
	4
	2

	
	85-86
87-88
	Холодильные камеры и изотермически ванны
	4
	2

	
	89-90
91-92

93-94
	Гидроохлаждение плодов и овощей
	6
	2

	
	95-96
97-98

99-100
	Основные методы хранения. Классификация и оценка методов хранения
	6
	2

	
	101-102

103-104

105-106
	Стационарные хранилища
	6
	2

	
	107-108

109

110
	Подготовка хранилища к сезону хранения
	4
	2

	
	111-112

113-114
	Холодильники с регулируемой газовой средой
	4
	2

	
	115-116
	Технология хранения картофеля и корнеплодов
	2
	2

	
	117-118
	Технология хранения плодовых и бахчевых культур
	2
	2

	
	119-120
	Технология хранения капусты
	2
	2

	
	121-122
	Определение качества плодов и овощей, следуемых на хранение
	2
	3

	
	123-124
	Изучение конструкции буртов, траншей с охлажденным дном
	2
	3

	
	125-126

	Оценка хранилищ по технико-экономическим показателям
	2
	3

	
	127-128
	Определение вместимости хранилищ
	2
	3

	
	129-130
	Определение сохраняемости картофеля и овощей
	2
	3

	Тема 2.1. Холодильные машины
3 курс 5 семестр

196 часов 


	Содержание
	
	

	
	1-2
	Термодинамические основы работы холодильных машин
	2
	2

	
	3-4
	Холодильные агенты и хладоносители
	2
	2

	
	5-6
	Холодильные циклы одноступенчатого сжатия
	2
	2

	
	7-8
	Холодильные циклы многоступенчатого сжатия 
	2
	2

	
	Лабораторные занятия /п.п
	
	

	
	9-10
	Компрессоры холодильных машин
	2/п.п
	2

	
	11-12
	Теплообменные аппараты холодильных установок
	2/п.п
	2

	
	13-14
	Вспомогательное оборудование, арматура и трубопроводы
	2/п.п
	2

	
	15-16
	Теплоиспользующие холодильные машины
	2/п.п
	2

	
	17-18
	Разборка и сборка поршневого сальникового компрессора 
	2/п.п
	3

	
	19-20
	Разборка и сборка поршневого  бессальникового компрессора 
	2/п.п
	3

	
	21-22
	Разборка и сборка спирального компрессора
	2/п.п
	3

	
	23-24
	Изучение конструкций теплообменных аппаратов
	2/п.п
	3

	
	25-26
	Изучение конструкций вспомогательного оборудования (18ч)

	2/п.п
	3

	
	Практические занятия   /п.п

	
	27-28
	Построение в тепловых диаграммах процессов холодильных машин, определение параметров точек
	2/п.п
	2

	
	29-30
	Построение цикла одноступенчатого сжатия для аммиака в диаграмме i-lgP; определение параметров точек; расчет цикла
	2/п.п
	2

	
	31-32
	Построение цикла одноступенчатого сжатия для фреона   в диаграмме i-lgP; определение параметров точек; расчет цикла
	2/п.п
	2

	
	33-34
	Построение схемы двухступенчатой холодильной машины на аммиаке и ее цикла  в диаграмме i-lgP; определение параметров точек; расчет цикла
	2/п.п
	2

	
	35-36
	Изучение конструкции, деталей и узлов поршневых компрессоров
	2/п.п
	2

	
	37-38
	Изучение систем смазки поршневых компрессоров
	2/п.п
	2

	
	39-40
	Изучение конструкции, деталей и узлов винтовых компрессоров
	2/п.п
	2

	
	41-42
	Изучение конструкции, деталей и узлов ротационных компрессоров
	2/п.п
	2

	
	43-44
	Тепловой расчет и подбор одноступенчатого компрессора
	2/п.п
	2

	
	45-46
	Тепловой расчет и подбор двухступенчатого компрессора или агрегата
	2/п.п
	2

	
	47-48
	Расчет и подбор конденсаторов, водяных насосов, градирен
	2/п.п
	2

	
	49-50
	Расчет и подбор испарителей  и насосов для  хладоносителей
	2/п.п
	2

	
	51-52
	Расчет и подбор батарей, воздухоохладителей; расчет вместимости испарительной системы
	2/п.п
	2

	
	53-54
	Расчет и подбор ресиверов линейного, защитного, дренажного
	2/п.п
	2

	
	55-56
	Расчет и подбор насосов для хладагента
	2/п.п
	2

	
	57-58
	Расчет диаметров трубопроводов, их подбор
	2/п.п
	

	Учебная практика 

Понятие о монтаже
	72
	3

	Тема 2.2. Холодильные установки


	Содержание
	60
	

	
	59-60
	Холодильные предприятия
	2
	3

	
	61-62
	Изоляционные  конструкции холодильников
	2
	3

	
	Лабораторные занятия /п.п
	
	

	
	63-64
	Способы охлаждения помещений холодильника
	2/п.п
	3

	
	65-66

67-68
	Схемы холодильных установок
	4/п.п
	3

	
	69-70
	Тепловой расчет холодильников
	2/п.п
	3

	
	71-72
	Малые холодильные установки
	2/п.п
	3

	
	73-74
	Составление схемы холодильной установки в лаборатории (78ч)
	2 /п.п
	3

	
	Практические занятия/п.п

	
	75-76
	Расчет площадей холодильника (по вариантам)
	2/п.п
	3

	
	77-78
	Составление эскизной планировки холодильника по произведенным расчетам
	2/п.п
	3

	
	79-80
	Расчет толщины теплоизоляционного материала в конструкциях холодильника
	2/п.п
	3

	
	81-82
	Составление схемы агрегатированной холодильной машины
	2/п.п
	3

	
	83-84
	Составление схем компрессорных агрегатов, конденсаторных групп
	2/п.п
	3

	
	85-86
	Составление схем испарительной части холодильных установок 
	2/п.п
	3

	
	87-88

89-90

91-92
	Составление полной схемы холодильной установки с включением всех элементов 
	6/п.п
	3

	
	93-94
	Расчет теплопритоков через ограждения камер холодильника Q1
	2/п.п
	3

	
	95-96
	Расчет теплопритоков при их низкотемпературной обработке Q2
	2/п.п
	3

	
	97-98
	Расчет теплопритоков  от вентиляции камер Q3
	2/п.п
	3

	
	99-100

101-102
	Расчет эксплуатационных теплопритоков  Q4, от плодов при «дыхании» Q5.
	4/п.п
	3

	
	103-104
	Определение холодопроизводительности  камерного оборудования и компрессоров
	2/п.п
	3

	
	105-106
	Изучение холодильного агрегата торгового холодильника
	2/п.п
	3

	
	107-108
	Изучение конструкции бытового холодильника (110ч)
	2/п.п
	3

	Тема 2.3. Льдотехника и холодильный транспорт
	Содержание

	
	109-110
	Водный лед, его свойства. Способы заготовки естественного льда
	2
	3

	
	111-112
	Льдосоляные смеси, их свойства и применение
	2
	3

	
	113-114
	«Сухой» лед, его свойства. Способы получения диоксида углерода
	2
	3

	
	115-116
	Схемы получения «сухого» льда по циклам высокого и среднего давления; его хранение, транспортировка и применение
	2
	3

	
	Практические занятия/п.п
	
	

	
	117-118

119-120
	Железнодорожный холодильный транспорт. Вагоны и поезда с машинным охлаждением; конструкции вагонов. Холодильные установки секций и поездов-рефрижераторов
	2/п.п
	3

	
	121-122
	Автомобильный холодильный транспорт. Конструкции кузовов, системы охлаждения
	2/п.п
	3

	
	123-124
	Водный холодильный транспорт. Типы судов-рефрижераторов, их изоляционные конструкции, системы охлаждения
	2/п.п
	3

	
	125-126
	Рефрижераторные контейнеры для транспортирования пищевых продуктов. Холодильная машина рефрижераторного контейнера
	2/п.п
	3

	
	127-128
	Изучение конструкций и систем охлаждения железнодорожного холодильного транспорта
	2/п.п
	3

	
	129-130
	Изучение конструкций и систем охлаждения автомобилей-рефрижераторов
	2/п.п
	3

	
	131-132
	Изучение конструкций и систем охлаждения судов-рефрижераторов (124ч)
	2/п.п
	3

	Тема 2.4. Строительные конструкции холодильных предприятий


	Содержание

	
	133-134
	Строительные здания и сооружения, их классификация. Основная строительная документация на них
	2
	2

	
	135-136
	Строительные материалы.
	2
	2

	
	Практические занятия/п.п
	
	

	
	137-138
	Теплоизоляционные материалы
	2/п.п
	2

	
	139-140
	Гидро- и пароизоляционные материалы
	2/п.п
	2

	
	141-142
	Строительные конструкции промышленных зданий
	2/п.п
	2

	
	143-144
	Изоляционные конструкции холодильников
	2/п.п
	2

	
	145-146
	Производство изоляционных работ
	2/п.п
	2

	
	147-148
	Эксплуатация и ремонт изолированных ограждений холодильников
	2/п.п
	2

	
	149-150
	Вычерчивание разрезов промышленных зданий
	2/п.п
	3

	
	151-152
	Изучение строительно-изоляционных конструкций холодильников
	2/п.п
	3

	
	153-154
	Изучение изоляционных конструкций трубопроводов и оборудования
	2/п.п
	3

	
	155-156
	Вычерчивание плана одноэтажного холодильника
	2/п.п
	3

	
	157-158
	Изучение порядка проведения изоляционных работ и правил техники безопасности при их проведении (146ч)

	2/п.п
	3

	Тема 2.5. Инновации в холодильной технике


	Содержание
	24
	

	
	159-160

161-162
	Основные направления внедрения инноваций в холодильной технике
	
	3

	
	163-164

165-166


	Современные хладагенты
	4
	3

	
	167-168

169-170
	Современные хладоносители
	4
	3

	
	171-172

173-174
	Инновации в низкотемпературной обработке пищевых продуктов; применяемое оборудование
	4
	3

	
	175-176

177-178
	Современные приборы автоматики холодильных установок
	4
	3

	
	179-180

181-182
	Инновации в холодильном транспорте
	4
	3

	
	Практические занятия/п.п
	4
	

	
	183-184

185-186
	Современные системы кондиционирования 
	
	3

	
	187-188

189-190
	Современные изоляционные материалы и конструкции холодильников
	4
	3

	
	191-192
	Расчет циклов холодильных машин, работающих на озонобезопасных фреонах
	2/п.п
	3

	
	193-194
	Расчет и подбор испарителей и насосов для установок с гликолем
	2/п.п
	3

	
	195-196
	Расчет и подбор пластинчатых теплообменников (156ч)
	2/п.п
	3

	
	196 часов в 5 семестре 3 курс

	
	1-2
	Составление схем включения пластинчатых теплообменников в схему холодильной установки
	2/п.п
	3

	
	3-4
	Изучение прецизионных кондиционеров
	2
	3

	Тема 2.6 Парокомпрессионные холодильные машины


	Содержание

	
	5-6

7-8
	Поршневые компрессионные холодильные машины, их особенности
	4
	2

	
	9-10

11-12
	Винтовые компрессорные холодильные машины, их особенности
	4
	2

	
	13-14

15-16
	Турбокомпрессорные холодильные машины, их особенности
	4
	2

	
	17-18

19-20
	Холодильные машины со спиральными компрессорами, их особенности
	4
	2

	
	Практические занятия/п.п
	
	

	
	21-22

23-24
	Особенности хладагентов, применяемых в различных холодильных машинах
	4/п.п
	2

	
	25-26

27-28
	Моноблочная поршневая холодильная машина 21МКТ220-7-3: особенности устройства и принцип работы
	4/п.п
	3

	
	29-30

31-32 33-34

35-36
	Моноблочная винтовая холодильная машина 1МТВО-7-3: особенности устройства и принцип работы
	4/п.п
	3

	
	37-38

39-40
	Воздушная турбокомпрессорная машина ВХМ-1-29; особенности устройства и принцип работы
	4/п.п
	3

	
	41-41

42-44
	Особенности устройства и принцип работы фреоновой холодильной машины на базе спирального компрессора «Сopeland» (176ч)
	4/п.п
	3

	Тема 2.7. Теплоиспользующие холодильные машины


	Содержание

	
	  45-46

47-48


	Абсорбционные холодильные машины, их особенности
	4
	2

	
	  49-50

51-52
	Пароэжекторные холодильные машины, их особенности
	4
	2

	Тема 2.8. Термоэлектрические холодильные машины
	Содержание

	
	  53-54

55-56

57-58
	Термоэлектрические холодильные машины
	6
	2

	Самостоятельная работа при изучении темы2
1.Изучение учебной и специальной технической литературы, материалов интернет-сайтов по тематике домашних заданий.

2.Рефераты, конспекты к семинарам по темам раздела,  доклады,  сообщения и презентации по темам домашних заданий и СРС. 

3.Подготовка к лабораторным и практическим занятиям по методическим рекомендациям, оформление отчетов по работам, подготовка к их защите.

4.Изучение учебной и специальной технической литературы, материалов интернет-сайтов по тематике домашних заданий.

5.Рефераты, конспекты к семинарам  по темам раздела,  доклады,  сообщения и презентации по темам домашних заданий и СРС. 

6.Подготовка к лабораторным и практическим занятиям по методическим рекомендациям, оформление отчетов по работам, подготовка к их защите.
	390
	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Тема 2.1.   

1. Получение низких температур при вихревом и термоэлектрическом эффекте. Цикл теплового насоса; комбинированный цикл.2.Области применения различных хладагентов. Диаграмма d-i влажного воздуха.3.Расчет цикла паровой холодильной машины.4.Схема и цикл трехступенчатого сжатия. Двухступенчатая каскадная холодильная машина.5.Обозначения холодильных компрессоров.6.Конструкции маслонасосов  в холодильных компрессорах; применяемые  масла.7.Ротационные компрессоры с вращающимся ротором.8.Герметичные поршневые компрессоры.9.Рабочие процессы винтового, ротационного и турбокомпрессора.10.Сравнительные температурные режимы работы компрессора. Мощность компрессора. Тепловой расчет и подбор компрессора.11.Конструкции конденсаторов с воздушным охлаждением; их достоинства  и недостатки.12.Брызгальный бассейн – конструкция, работа.13. Конструкции кожухозмеевиковых испарителей,  их достоинства  и недостатки.14.Батареи фреоновые – назначение, конструкции. Воздухоохладители постаментные.15. Расчет и подбор ресиверов.16.Назначение, конструкции и схемы включения фильтров, осушителей.17.Вентили трехходовые.18.Бромистолитиевая холодильная машина.19.Пароэжекторная холодильная машина.

Тема 2.2.

1.Назначение и конструкции платформ холодильников.2.Расчет вместимости холодильников.3.Планировки холодильников различного типа и назначения.4.Размещение оборудования в машинном и аппаратном отделении.5.Теплоизоляционные материалы неорганические. Теплоизоляционные конструкции покрытий и перекрытий.6.Контактный и бесконтактный методы охлаждения, их применение.7.Централизованная и децентрализованная система холодоснабжения.8.Рабочая схема двухступенчатого компрессора с включением всех элементов.9.Схемы испарительные системы безнасосных  с верхним расположением отделителя жидкости.10.Схемы насосно-циркуляционных испарительных систем с верхней подачей хладагента в приборы охлаждения.11.Удаление масла из аппаратов холодильной установки при помощи гидроциклона.12.Распределительная станция, схема ее включения.12.Схема оттаивания снеговой шубы с батарей с хладоносителем.13.Холодильные прилавки, витрины – конструкции, работа.

Тема 2.3.
1.Холодильники с решетчатыми карманами.2.Льдогенератор кубикового льда.3.Льдогенератор «сухого» льда.4.Автономные вагоны-рефрижераторы.5.Особенности судовых холодильных установок.6.Контейнерные терминалы. Контейнеровозы.

Тема 2.4.

1.Керамические строительные материалы, кирпич. Отделочные материалы.2.Теплоизоляционные материалы неорганические.3.Рулонные и листовые материалы с органической и неорганической основой. Безосновные и пленочные материалы.4.Стены и перегородки промышленных зданий, их элементы. Кирпичные, блочные и панельные стены. Полы промышленных зданий на грунте и междуэтажных перекрытиях. Ворота, двери, окна, фонари промышленных зданий. Лестницы, лифты, платформы.5.Изоляционные конструкции внутренних стен, перегородок, дверей холодильников.6.Изоляция крупноразмерными блоками и панелями из пенопласта.7.Замена изоляционных конструкций холодильников.

Тема 2.5. 1.Свойства альтернативного хладагента СО2 (R744).2.Ретрофит холодильного оборудования авторефрижераторов.3.Сухие градирни – драйкулеры.

4.Замораживание молока и молочных продуктов.5.Современные гравитационные скороморозильные аппараты.6.Контроллеры мелких холодильных установок.7.Рефконтейнеры международного класса.8.Прецизионные кондиционеры для аппаратных помещений.9.Виды фанкойлов по принципу установки.

Тема 2.6. 

1. Холодильные агрегаты типа ВС, ВН, ВНБ. Холодильный агрегат ВНБ-1600.2. Особенности системы смазки крейцкопфного и бескрейцкопфного поршневых компрессоров.3. Особенности системы смазки холодильного агрегата с винтовым компрессором.4. Холодильное масло. Марки масел.5. Система смазки турбокомпрессоров.6. Система смазки спиральных компрессоров. Особенности.7. Техника безопасности на аммиачных холодильных установках.8.Техника безопасности на фреоновых холодильных установках.9. Особенности каскадных холодильных машин.

Тема 2.7.

10.Термодинамические свойства абсорбционных холодильных машин.11. Особенности бромистолитиевойабсорбцонной холодильной машины.12. Тепловые насосы. Особенности.

Тема 2.8.

13. Пароструйные холодильные машины.14.Холодильные машины, работающие на вихревых охладителях.15. Целесообразность выбора холодильной машины.
	
	

	1. 
	
	

	
	
	

	Тема 3.1 Механические характеристики электродвигателей


	Содержание

	
	61-62

63-64

65-66


	Механические свойства электродвигателей постоянного тока
	6
	2

	
	67-68

69-70
	Механические свойства электродвигателей переменного тока
	6
	2

	
	Лабораторные работы /п.п
	2/п.п
	

	
	71-72
	Устройство и испытание трехфазных двигателей
	
	

	
	Практические занятия/п.п
	
	

	
	73-74


	Изучение условных графических обозначений в эл. схемах
	2/п.п
	3

	
	75-76
	Электрическая и технологическая схема включения компрессора с противоаварийной блокировкой от рассольного (аммиачномго или водяного) насоса
	2/п.п
	3

	
	77-78
	Электрическая и технологическая схема холодильной машины МХВ6-2-4
	2/п.п
	3

	Тема 3.2 Выбор мощности электродвигателей


	Содержание
	
	

	
	79-80
	Изоляционные материалы
	2
	2

	
	81-82
	Режимы работы электродвигателей
	2
	2

	
	83-84
	Типы электродвигателей, применяемых на холодильных предприятиях
	2
	2

	
	85-86
	Определение мощности эл.двигателя для компрессора, вентилятора, насоса
	2
	2

	
	Практические занятия/п.п
	
	3

	
	87-88
	Расчет мощности двигателя для компрессора, вентилятора, насоса
	2/п.п
	

	
	89-90
	Подбор асинхронных электродвигателей по каталогу (188ч)
	2/п.п
	

	Тема 3.3 Аппаратура управления электродвигателями


	Содержание
	
	

	
	91-92
	Общие сведения об аппаратуре управления
	2
	2

	
	93-94
	Приборы зашиты электродвигателей. Пусковая аппаратура
	2
	2

	
	95-96
	Аппаратура автоматического управления электродвигателями
	2
	2

	
	Практические занятия/п.п
	
	

	
	97-98
	Изучение устройства и принципа работы магнитного пускателя
	2/п.п
	3

	
	99-100
	Изучение устройства и принципа работы автоматического выключателя АП-50
	2/п.п
	3

	Тема 3.4 Схемы автоматизированного электропривода

	Содержание
	
	

	
	101-102
	Системы автоматизированного управления электроприводами
	2
	2

	
	103-104
	Схемы управления асинхронными двигателями
	2
	2

	
	Лабораторные работы/п.п
	
	

	
	105-106
	Изучение устройства и работы реле тока
	2/п.п
	3

	
	107-108
	Изучение устройства и работы реле напряжения
	2/п.п
	3


	
	109-110
	Схема управления электродвигателем при помощи магнитного пускателя
	2/п.п
	3

	
	111-112
	Схема пульта управления пуском поршневого компрессора «Пуск-11»
	2/п.п
	3

	
	113-114
	Электрическая схема фреоновой холодильной машины средней производительности с рассольным охлаждением трех камер (202ч)
	2/п.п
	3

	Тема 3.5 Электроснабжение холодильных установок
	Содержание
	
	

	
	115-116
	Классификация потребителей электрической энергии
	2
	2

	
	117-118
	Коэффициент мощности и способы его улучшения
	2
	2

	Тема 3.6 Эксплуатация электрооборудования
	Содержание
	
	

	
	119-120
	Техника безопасности при эксплуатации электрооборудования
	2
	2

	
	Лабораторные работы/п.п
	
	

	
	121-122
	Электрическая схема домашнего холодильника
	2/п.п
	3

	Самостоятельная работа при изучении темы 3

.Изучение учебной и специальной технической литературы, материалов интернет-сайтов по тематике домашних заданий.

2.Рефераты, конспекты к семинарам  по темам раздела,  доклады,  сообщения и презентации по темам домашних заданий и СРС. 

3.Подготовка к лабораторным и практическим занятиям по методическим рекомендациям, оформление отчетов по работам, подготовка к их защите.
	36
	

	Тематика самостоятельной работы

1. Электродвигатели с фазным ротором.2. Синхронные электродвигатели.3. Выбор электродвигателя по степени защиты от окружающей среды.4. Выбор электродвигателя по частоте вращения.5. Определение допустимого падения напряжения.6. Расчет времени пуска электродвигателя.7. Расчет мощности электродвигателя ленточных транспортеров.8. Принципы ручного и автоматического управления электроприводом.9. Устройство и принцип работы контакторов.10. Устройство и принцип работы конечных выключателей.11. Устройство и принцип работы конечных путевых выключателей.12. Схема управления асинхронным электродвигателем в зависимости от времени.13. Схема управления асинхронным электродвигателем с фазным ротором.14. Способы повышения коэффициента мощности.15. Влияние коэффициента мощности на экономичность работы холодильных установок.16. Действие тока на организм человека, первая помощь пострадавшему от электрического тока.17. Безопасные напряжения при работе с ручным электрооборудованием.18. Классификация помещений по степени опасности.
	
	

	Тема 4.1. Монтаж холодильного оборудования


	Содержание
	44
	

	
	123-124

125-126

127-128
	Организация монтажных работ
	6
	2

	
	129-130

131-132

133-134
	Фундаменты для холодильного оборудования
	6
	2

	
	135-136

137-138

139-140
	Монтаж компрессоров, компрессорных агрегатов
	6
	2

	
	141-142

143-144

145-146
	Монтаж теплообменных аппаратов
	6
	2

	
	147-148

149-150

151-152
	Монтаж вспомогательного оборудования
	6
	2

	
	153-154

155-156

157-158
	Монтаж трубопроводов
	6
	2

	
	159-160

161-162

163-164
	Подготовка холодильной установки к пуску. Сдача в эксплуатацию
	6
	2

	
	Практические занятия/п.п
	
	

	
	165-166
	Определение основных размеров фундамента под оборудование
	2/п.п
	3

	
	167-168
	Проверка соосности вала компрессора и вала электродвигателя
	2/п.п
	3

	
	169-170
	Изучение способов крепления компрессоров и компрессорных агрегатов
	2/п.п
	3

	
	171-172
	Изучение способов крепления теплообменных аппаратов и вспомогательного оборудования
	2/п.п
	3

	
	173-174
	Ознакомление с монтажными работами при установке холодильного оборудования
	2/п.п
	3

	Тема 4.2.  Монтаж двухступенчатых агрегатов


	Содержание
	
	

	
	175-176
	Состав двухступенчатых агрегатов АД-130 и АД-260
	2
	2

	
	177-178
	Обвязка агрегата трубопроводами, испытание, теплоизоляция
	2
	2

	
	179-180
	Техника безопасности и пожарная безопасность при монтаже
	2
	2

	
	Практические занятия/п.п
	2/п.п
	3

	
	  181-182
	Требования к монтажным работам
	
	

	Тема 4.3. Монтажмоноблочных холодильных машин

	Содержание
	
	

	
	  183-184
	Схема устройства винтовых и поршневых моноблочных холодильных машин
	2
	2

	
	  185-186
	Технология монтажа моноблочной холодильной машины 1МКТ 130-7-3 (винтовой) и МКТ 110-7-3 (поршневой)
	2
	2

	Тема 4.4.  Монтаж приборов автоматики


	Содержание
	
	

	
	  187-188
	Группа приборов автоматики. Требования к монтажу приборов на местных щитах автоматики
	2
	2

	
	  189-190
	Монтаж соленоидных вентилей. Монтаж приборов защитной автоматики
	2
	2

	
	Практические занятия/п.п
	2/п.п
	3

	
	  191-192
	Монтаж приборов автоматики
	
	

	Тема 4.5. Сдача двухступенчатых агрегатов в эксплуатацию


	Содержание 
	
	

	
	  193-194
	Подготовка к сдаче в эксплуатацию двухступенчатых агрегатов АД-130 и  АД-260
	4
	2

	
	  195-196
	Работы по заправке и обкатке. Сдача агрегата в эксплуатацию по акту
	2
	2

	
	Практические занятия/п.п
	
	

	
	  197-198
	План локализации аварийных ситуаций (ПЛАС) для аммиачных холодильных установок
	2/п.п
	3

	
	  199-200
	Инструкция по безопасной остановке АХУ
	2/п.п
	3

	
	  201-202
	Требования к системам контроля и уровня загазованности и оповещения об аварийных утечках аммиака (224ч)
	2/п.п
	3

	Тема 4.6. Монтажхолодильного оборудования магазинов, кафе 
	Содержание
	24
	

	
	203-204

205-206
	Общие сведения о монтаже торгового холодильного оборудования
	4
	2

	
	207-208

209-210
	Назначение и классификация ТХО, его монтаж
	4
	2

	4 курс 7 семестр 
	1-2

3-4
	Сборные холодильные камеры, их монтаж
	4
	2

	
	5-6

7-8
	Холодильные шкафы, их установка
	4
	2

	
	
	Практические занятия/п.п
	
	

	
	9-10

11-12 
	Холодильные прилавки, их монтаж
	2/п.п
	2

	
	13-14


	Холодильные витрины и витрины-прилавки, их установка
	2/п.п
	2

	
	15-16
	Фризеры для приготовления мягкого мороженого, их установка
	2/п.п
	2

	
	17-18
	Ледогенераторы пищевого льда, их установка
	2/п.п
	2

	
	  19-20
	Ледогенератор пищевого льда ЛГ-350: назначение, устройство, монтаж; техническая характеристика (234ч)
	2/п.п
	2

	Тема 4.7.  Монтаж холодильных агрегатов и машин ТХО и оборудования  общепита


	Содержание
	
	

	
	21-22

23-24
	Озонобезопасные хладагенты
	4
	2

	
	25-26

27-28
	Назначение и классификация холодильных агрегатов и машин
	4
	2

	
	29-30

31-32
	Герметичные агрегаты и машины, их монтаж
	4
	2

	
	33-34

35-36
	Агрегаты и машины с бессальниковыми компрессорами, их монтаж
	4
	2

	
	37-38

39-40
	Агрегаты и машины с сальниковыми компрессорами, их монтаж
	4
	2

	
	41-42
	Холодильные машины со спиральными компрессорами, их монтаж
	2
	2

	
	43-44
	Монтаж агрегатов и машин
	2
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	45-46
	Герметичные компрессоры
	2
	3

	
	4 курс 8 семестр

	
	1-2
	Малые бессальниковые поршневые компрессоры
	2
	3

	
	3-4
	Малые сальниковые поршневые компрессоры
	2
	3

	
	
	Практические занятия/п.п
	
	

	
	5-6
	Спиральный бессальниковый компрессор
	2/п.п
	3

	
	 7-8
	Монтаж ТРВ, фильтра-осушителя и трубопроводов фреоновой холодильной машины (240ч)
	2/п.п
	2

	Самостоятельная работа при изучении раздела
1.Изучение учебной и специальной технической литературы, материалов интернет-сайтов по тематике домашних заданий.

2.Рефераты, конспекты к семинарам  по темам раздела,  доклады,  сообщения и презентации по темам домашних заданий и СРС. 

3.Подготовка к лабораторным и практическим занятиям по методическим рекомендациям, оформление отчетов по работам, подготовка к их защите.
	82
	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

1.Методы организации монтажных работ. Подъемные механизмы на монтажной площадке.2. Фундаментные болты: назначение, установка, и схема.3. Выверка оборудования на вертикальность. 4. Проверка равномерности, загрузка прокладок. 5. Обкатка компрессоров.6. Изготовление и монтаж пристенных и потолочных батарей. 7. Размещение, закрепление, проведение испытаний батарей.8. Прокладки и набивочные материалы.9. Пуск и сдача установки в эксплуатацию.10. Монтажные работы на высоте.11. Правила выполнения испытаний системы.12. Нормы заполнения хладагента во вспомогательное оборудование.13. Способы заправки системы аммиаком, фреоном, хладоносителем14.Особенности монтажа АД-260.15.Способы крепления трубопроводов.16..Вибрация трубопроводов и меры борьбы с ней.17.Монтаж маслоотделителей, маслоохладителей и маслособирателя.18.Монтаж основных приборов автоматики.19.Заполнение системы аммиаком.20.Подготовка рассола (хладоносителя).21.Действие обслуживающего персонала в аварийной ситуации. Первая помощь пострадавшим.22. Камеры с холодильными машинами.23. Холодильные шкафы, их устройство.24. Холодильные прилавки.25. Холодильные витрины прилавки.26. Фризеры для приготовления мороженого.27. Альтернативные хладагенты.28. Холодильные агрегаты.29. Герметичные агрегаты с поршневыми компрессорами, с поршневыми экранированными и ротационными ком-прессорами.30. Агрегат АК 4,5-5.4 с водяным охлаждением конденсатора.31. Устройство и принцип работы сальниковых компрессоров ФВ-1,5 и  ФВ-6.32. Холодильные машины со спиральными компрессорами.33. Технология монтажа агрегатов и машин для сборных холодильных камер.34. Организация ремонта.35. Техническое обслуживание агрегатов.36. Очистка теплообменных поверхностей.37. Неисправности в агрегатах, причины и способы их устранения.38. Технология ремонта малых холодильных машин с бессальниковыми компрессорами, ремонт агрегатов
	
	

	Обязательная нагрузка курсового проекта 
	40
	

	Тематика курсовых проектов МДК 01.01
2. Проект холодильной установки молкомбината для охлаждения технической воды до t = +20С холодопроизводительностью 175 кВт.  г. Казань

3. Проект холодильной установки охлаждения яиц холодопроизводительностью 150 кВт. г.Казань

4. Проект холодильной камеры для замороженных полуфабрикатов при супермаркете вместимостью 20т. г. Казань

5. Проект холодильной установки овощного склада вместимостью 80т. г. Казань

6. Проект холодильника при цехе производства молочных продуктов вместимостью 60т. г. Казань

7. Проект холодильной установки централизованного охлаждения продуктов на прилавках магазина «Пятерочка» общей массой 10 т. г. Казань

8. Проект камеры хранения для сухофруктов вместимостью 70т. г. Казань

9. Проект холодильной установки тренировочного катка для хоккея холодопроизводительностью    340 кВт.  г. Казань

10. Проект холодильной установки молкомбината для получения ледяной воды tв = +10С холодопроизводительностью 420 кВт.Г. Казань

11. Проект холодильника при цехе производства колбасных изделий вместимостью 60т. г. Казань

12. Проект торгового холодильного склада для рыбы мороженной вместимостью 530т.  г. Казань

13. Проект холодильной камеры для хранения охлажденных продуктов при супермаркете вместимостью 5т. г. Казань

14. Проект холодильника при цехе производства сливочного масла и маргарина молкомбината вместимостью 100т.  г. Казань

15. Проект холодильника при цехе розлива молока вместимостью 95т. г. Казань

16. Проект холодильной установки для фигурного катания во «Дворце спорта» холодопроизводительностью 290 кВт. г. Казань

17. Проект холодильника при цехе производства сыров вместимостью 210т.  г. Казань
18. Проект холодильной камеры для замороженных полуфабрикатов при супермаркете вместимостью 20т. г. Казань Проект камеры хранения для сухофруктов вместимостью 70т. г. Казань

19. Проект холодильной установки тренировочного катка для хоккея холодопроизводительностью    340 кВт.  г. Казань

20. Проект холодильной установки молкомбината для получения ледяной воды tв = +10С холодопроизводительностью 420 кВт.Г. Казань

21. Проект холодильника при цехе производства колбасных изделий вместимостью 60т. г. Казань

22. Проект холодильной установки овощного склада вместимостью 80т. г. Казань

23. Проект холодильника при цехе производства молочных продуктов вместимостью 60т. г.
24. Проект холодильной установки молкомбината для получения ледяной воды tв = +10С холодопроизводительностью 420 кВт.Г. Казань

25. Проект холодильника при цехе производства колбасных изделий вместимостью 60т. г. Казань

26. Проект торгового холодильного склада для рыбы мороженной вместимостью 530т.  г. Казань

27. Проект холодильной камеры для хранения охлажденных продуктов при супермаркете вместимостью 5т. г. Казань

28. Проект холодильника при цехе производства
29. Проект холодильной установки тренировочного катка для хоккея холодопроизводительностью    340 кВт.  г. Казань

30. Проект холодильной установки молкомбината для получения ледяной воды tв = +10С холодопроизводительностью 420 кВт.Г. Казань

31. Проект холодильника при цехе производства колбасных изделий вместимостью 60т. г.
	40
	

	
	
	

	МДК 01.02 Управление технической эксплуатацией холодильного оборудования (по отраслям) и контроль за ним
	
	132

	

	Введение
	1-2 Дисциплина и ее задачи
	2
	2

	Тема 1.1. Эксплуатация холодильных установок агропромышленного комплекса

	Содержание
	36

	2

	
	3-4
	Техническая эксплуатация холодильных машин и агрегатов
	
	

	
	5-6
	Компрессорно-конденсаторные агрегаты и холодильные машины
	
	

	
	7-10
	Холодильное оборудование для предприятий торговли
	
	

	
	11-14
	Холодильное оборудование для предприятий мясо-молочной промышленности
	
	

	
	15-18
	Холодильное оборудование для камер созревания и хранения сыров
	
	

	
	19-22
	Холодильное оборудование для охлаждения молока
	
	

	
	23-26
	Холодильное оборудование для фруктоовощехранилищ
	
	

	
	27-30
	Холодильное оборудование для транспорта
	
	

	
	31-34
	Холодильные машины и агрегаты на базе центробежных ком
прессоров
	
	

	
	35-36
	Холодильные машины агропромышленного комплекса в сельском хозяйстве
	
	

	
	37-38
	Типовая система технического обслуживания
	
	

	
	Лабораторная  работа №1: /п.п
	2
	3
3



	
	39-40
	Анализ режима работы холодильной установки
	
	

	
	Практические занятия №1-6: /п.п
	12
	

	
	41-42
	Практическая работа 1: Техническое обслуживание винтового одноступенчатого агрегата
	
	

	
	  43-44
	Практическая работа 2: Изучение требований, предъявляемые к эксплуатации холодильных установок 
	
	

	
	45-46
	Практическая работа 3: Типовая система технического обслуживания
	
	

	
	47-48
	Практическая работа 4: Эксплуатация смазочных систем
	2/п.п
	

	
	49-50
	Практическая работа 5: Приемка оборудования в эксплуатацию
	2/п.п
	

	
	51-52
	Практическая работа 6: Требования техники безопасности при ТО холодильного оборудования
	2/п.п
	

	Тема 1.2. Основы автоматизации холодильных установок
	Содержание
	14
	

	
	53-54
	Основные задачи автоматизации холодильных установок
	
	3

	
	55-56
	Приборы и средства автоматизации: условные обозначения на принципиальных схемах
	
	3

	
	57-58
	Индикация, контроль, регулирование давления
	
	3

	
	59-60
	Индикация, контроль, регулирование температуры
	
	3

	
	61-62
	Индикация, контроль, регулирование уровня
	
	3

	
	63-64
	Отсекающие устройства
	
	3

	
	65-66
	Вспомогательные устройства
	
	3

	
	Лабораторные работы/п.п
	10/п.п
	3
3



	
	67-68
	Лабораторная  работа №2: Снятие показаний и определение технических характеристик КИП
	
	

	
	69-70
	Изучение устройства сдвоенного реле давления. Настройка реле 

на заданный режим работы
	
	

	
	71-72
	Изучение устройства и настройка реле разности давления
	
	

	
	73-74
	Изучение устройства и настройка реле температуры. Определение дифференциала прибора
	
	

	
	75-76
	Изучение устройства реле уровня. Определение дифференциала реле
	
	

	
	77-78 Практическое занятие№7: Изучение устройства и правил монтажа соленоидного вентиля
	2/п.п
	

	Тема 1.3. Основные пара-метры холодильных установок и способы их регулирования

	Содержание
	14

	2

	
	79-80-82
	Классификация средств автоматизации
	
	

	
	83-84
	Основные параметры регулирования работы холодильных установок
	
	

	
	85-86
	Регулирование перегрева пара, выходящего из испарителя
	
	

	
	87-88
	Регуляторы уровня жидкого холодильного агента в испарителях
	
	

	
	89-90
	Регулирование температуры объекта в  испарительных  систе-
мах
	
	

	
	91-92
	Регулирование температуры конденсации
	
	

	
	93-94 Практическое занятие №8:  Изучение устройства и настройка ТРВ. Построение статической характеристики
	2


	3

	Тема 1.4. Автоматизация агрегатов и аппаратов

	Содержание
	16

	2

	
	95-96

	Защита машин и аппаратов холодильных установок от гидравлических ударов
	
	

	
	97-98
	Защита компрессоров
	
	

	
	99-100
	Защита испарителя от замерзания хладоносителя
	
	

	
	101-102
	Защита линейного ресивера
	
	

	
	103-104
	Защита от недопустимой концентрации аммиака в воздухе помещений
	
	

	
	105-106
	Оттаивание испарителей
	
	

	
	107-110
	Системы возврата, отделения и охлаждения масла
	
	

	
	Практические занятия 9-15/п.п
	22/п.п
	3

	
	111-112
	Практическое занятие №9: Изучение пульта управления компрессорного агрегата

	
	

	
	113116
	Практическое занятие №10: Составление схемы автоматической защиты и управления поршневого компрессорного агрегата
	
	

	
	117-120
	Практическое занятие №11: Составление схемы автоматизации узла циркуляционного ресивера и аммиачного насоса
	
	

	
	121-124
	Практическое занятие №12: Автоматическое управление при пуске и остановке одно и двухступенчатого поршневого компрессора
	
	

	
	125-126
	Практическое занятие №13: Управление насосами
	
	

	
	127-130
	Практическое занятие №14: Управление винтовым компрессором и изменение его холодопроизводительности
	
	

	
	131-132
	Практическое занятие №15: Дифференцированный зачет
	
	

	Самостоятельная работа при изучении МДК 01.02
1. Эксплуатация двухступенчатых автоматизированных агрегатов АД130-7-3 и АД260-7-4.

2. Виды смазочных систем в холодильной технике.

3. Технические характеристика винтовых компрессоров.

4. Технические характеристики центробежных компрессоров.

5. Холодильные машины АПК в отрасти и службы, обеспечивающие сельское хозяйство средствами производства и материальными ресурсами.

6. Холодильные машины АПК в отрасти, которые занимаются переработкой сельскохозяйственного сырья.

7. Взаимосвязь отраслей АПК.

8. Агропромышленный комплекс России.

9. Правила заполнения суточного журнала.

10. Нормативные условия работы холодильной установки.

11. Основные вспомогательные операции по обслуживанию холодильной машины.

12. Техническая характеристика поршневых компрессоров.

13. Эксплуатация и применение приборов КИПиА.

14. Типовая система технического обслуживания винтовых компрессоров.

15. Акт о приеме оборудования в эксплуатацию.

16. Предельно-допустимая концентрация аммиака в помещении, аварийный выпуск аммиака в атмосферу.
17.Дифференциальные реле давления.

18. Датчики давления. Условное обозначение датчиков давления на схемах.

19. Регуляторы давления.

20. Водорегулирующие вентили.

21. Реле температуры, термостаты.

22. Устройство электронного ТРВ типа AKVA 20.

23. Условные обозначения ТРВ на схемах автоматизации. Ручные регулирующие вентили.

24. Поплавковые регуляторы уровня.

25. Указатели уровня (стекло Клингера).

26. Датчики влажности, контроллеры.

27. Электронный ТРВ с датчиками температуры (с дополнительным датчиком давления). 

28. Вентили постоянного давления (автоматические дроссели по давлению – АДД).

29. Работа одним компрессором на несколько температур кипения.

30. Регулирование температуры объектов, охлаждаемых хладоносителем.

31. Функциональные схемы защиты компрессора и приборы защиты.

32. Автоматическая сигнализация. Виды автосигнализации.

33. Изучение функциональных схем автоматического управления компрессорами. 

34. Функциональные схемы управления винтовым компрессором.

35. Оттаивание аммиачных батарей.

36. Системы отделения воздуха
	66
	

	Тематика домашних заданий

1.Изучение учебной и специальной технической литературы, материалов интернет-сайтов по те-матике домашних заданий.

2.Рефераты, конспекты к семинарам  по темам раздела,  доклады,  сообщения и презентации по темам домашних заданий и СРС. 

3.Подготовка к лабораторным и практическим занятиям по методическим рекомендациям, оформление отчетов по работам, подготовка к их защите.

	
	

	МДК 01.03 Управление обслуживанием холодильного оборудования (по отраслям) и контроль за ним

	
	195
	

	Введение
	1-2 Цель и задачи дисциплины. Основные положения технического обслуживания
	2
	2

	Тема 1.1 Техническое обслуживание холодильного оборудования
	Содержание
	22
	2

	
	3-6
	Организация технического обслуживания холодильно-компрес-сорных машин и установок
	
	

	
	7-10
	Техническое обслуживание компрессоров и компрессорных агрегатов
	
	

	
	11-14
	Оптимальный режим работы холодильной установки
	
	

	
	15-18
	Техническое обслуживание теплообменных аппаратов
	
	

	
	19-22
	Техническое обслуживание вспомогательного оборудования
	
	

	
	23-24
	Составление учетно-отчетной документации по обслуживанию холодильного оборудования
	
	

	
	Лабораторная  работа №1: /п.п
	6/п.п
	3
3

	
	25-30
	Смазочные системы холодильных установок. Заправка компрессора маслом
	
	

	
	Практические занятия №1-2: /п.п
	10/п.п
	

	
	31-34
	Изучение основных неполадок (неисправностей), их причин и способов устранения неполадок в работе поршневого компрессора
	
	

	
	35-40
	Определение причин влажного хода компрессора, устранение отклонений, вызванных влажным ходом работы компрессора
	
	

	Тема 1.2. Общие сведения о термодинамике и кондиционирования воздуха

	Содержание
	6
	

	
	41-42
	Термодинамика влажного воздуха
	
	3

	
	43-44
	Основные процессы тепловлажностной обработки воздуха
	
	3

	
	45-46
	Расчет тепло- и влагопритоков и определение количества подаваемого воздуха
	
	3

	
	Практические занятия №3-6: /п.п
	8/п.п

	

	
	47-48
	Определение основных параметров влажного воздуха в i-d диаграмме влажного воздуха
	
	

	
	49-50
	Изображение основных процессов изменения состояния воздуха в i-d диаграмме влажного воздуха
	
	

	
	51-52
	Расчет тепло и влагопритоков
	
	

	
	53-54
	Выбор параметров и количества воздуха, подаваемого в помещение
	
	

	Тема 1.3. Виды кондиционируемого оборудования

	Содержание
	14
	2

	
	55-58
	Классификация кондиционируемого оборудования и его краткая характеристика
	
	

	
	59-61
	Устройство и принцип работы автономных бытовых моноблочных кондиционеров.
	
	

	
	62-65
	Устройство и принцип работы сплит-систем различного типа, их холодоснабжение
	
	

	
	66-68
	Устройство и принцип работы центральных кондиционеров, их холодоснабжение
	
	

	
	Практические занятия №7-9: /п.п
	6/п.п

	3

	
	69-70
	Изучение устройства и принципа работы моноблочных, оконных кондиционеров
	
	

	
	71-72
	Изучение устройства и принцип работы моноблочного кондиционера, его холодоснабжения
	
	

	
	73-74
	Изучение устройства и принцип работы сплит-системы настенного типа, ее холодоснабжения
	
	

	Тема 1.4. Расчет и подбор оборудования систем кондиционирования воздуха

	Содержание
	8
	2

	
	75-78
	Местные кондиционеры
	
	

	
	79-82
	Центральные кондиционеры
	
	

	
	Практические занятия №10-11: /п.п
	4/п.п
	3

	
	83-84
	Расчет кондиционера для энергосберегающей системы конди-ционирования воздуха в офисных помещениях
	
	

	
	85-86
	Расчет кондиционера для энергосберегающей системы конди-ционирования воздуха в спортивных и общественных зданиях
	
	

	Тема 1.5. Монтаж кондиционеров

	Содержание
	14
	

	
	87-90
	Монтаж центральных кондиционеров
	
	3

	
	91-94
	Монтаж автономных моноблочных кондиционеров (оконных и мобильных)
	
	3

	
	95-100
	Монтаж сплит-систем различных типов
	
	3

	
	Практические занятия №12-17: /п.п
	6+6/п.п

	

	
	101-102
	Ознакомление с монтажом и технической эксплуатацией центральных кондиционеров для зала основного катка Казанского Дворца Спорта
	
	

	
	103-104
	Ознакомление с монтажом и технической эксплуатацией центральных кондиционеров для зала тренировочного катка Казанского Дворца Спорта
	
	

	
	105-106
	Пайка и бортовка медных трубопроводов кондиционеров
	
	

	
	107-108
	Резка и гибка медных труб при монтаже кондиционеров
	
	

	
	109-110
	Ознакомление с устройством, принципом работы и монтажом сплит-систем на производстве
	
	

	
	111-112
	Ознакомление с устройством, принципом работы и монтажом мульти-сплит-систем и сплит-систем канального (или кассетного) типа на производстве
	
	

	Тема 1.6. Техническая эксплуатация кондиционеров
Тема 1.7. Техника безопасности

	Содержание
	18
	

	
	113-114
	Техническая эксплуатация центральных кондиционеров
	
	3

	
	115-116
	Техническая эксплуатация автономных моноблочных кондиционеров
	
	3

	
	117-120
	Техническая эксплуатация сплит-систем различных типов
	
	3

	
	Лабораторная работа №2:
	2
	

	
	121-122
	Заправка системы холодоснабжения кондиционеров хладагентом
	
	

	
	123-128 Обнаружение неисправностей и их устранение в сплит-системе настенного типа. Техника безопасности
	6
	

	
	Содержание
	2
	

	
	129-130
	Дифференцированный зачет
	
	3

	Самостоятельная работа при изучении МДК 01.03
1. Правила ТБ и ПБ при ТО компрессоров и компрессорных агрегатов.

2. Пониженная температура кипения, повышенная температура конденсации и нагнетания.

3. Регулирование подачи жидкого хладагента в испарительной системе. Способы регулирования подачи.

4. Выявление и способы устранения отклонений.

5. Очистка теплопередающей поверхности от загрязнений. 

6. Основные методы защиты аппаратов от коррозии. Улучшение качества охлаждающей воды.

7. Выпуск масла из системы. Выпуск неконденсирующихся газов (воздух). Эксплуатация аппаратов.

8. Основные неисправности в работе вентиляторов и методы их исправления

9. Правила ТБ и ПБ при обслуживании вспомогательного оборудования.

10. ТО отделителя жидкости. ТО циркуляционного, дренажного и защитного ресиверов. ТО промсосуда.
11. Роль хозрасчета в применении интенсивных и энергосберегающих технологий
12. Поддержание и регулирование температуры и влажности воздуха.

13.Теплообменные аппараты, осуществляющие охлаждение, нагрев, осушение и увлажнение.

14.Тепловлажностный баланс офисного помещения, спортивного комплекса.
15.Смесевые альтернативные хладагенты, применяемые в СКВ.

16.Вихревые кондиционеры воздуха для производственных помещений.

17. Автомобильные кондиционеры.

18. Изучение инструкций заводов изготовителей оконного и моноблочного кондиционеров.

19. Сплит-системы различного типа.

20. Рынок современных систем кондиционирования воздуха.

21. Новые конструкции воздушных фильтров для СКВ.

22. СКВ для помещений тренировочных катков.

23. Центральные кондиционеры с фанкойлами.

24. Устройство и принцип монтажа сплит –систем.

25. Монтаж центрального кондиционера.

26. Изучение инструкции заводов-изготовителей.

27. Обнаружение неисправностей и их устранение в сплит-системе различного типа.

28. Эксплуатация центральных кондиционеров.

29. ТБ при эксплуатации кондиционеров.
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	Тематика домашних заданий
1.Изучение учебной и специальной технической литературы, материалов интернет-сайтов по тематике домашних заданий.

2.Рефераты, конспекты к семинарам  по темам раздела,  доклады,  сообщения и презентации по темам домашних заданий и СРС. 

3.Подготовка к лабораторным и практическим занятиям по методическим рекомендациям, оформление отчетов по работам, подготовка к их защите.
4.Изучение учебной и специальной технической литературы, материалов интернет-сайтов по тематике домашних заданий.

5.Рефераты, конспекты к семинарам  по темам раздела,  доклады,  сообщения и презентации по темам домашних заданий и СРС. 

3.Подготовка к лабораторным и практическим занятиям по методическим рекомендациям, оформление отчетов по работам, подготовка к их защите.
	
	

	Учебная практика УП.01
Виды работ:

1.Организация монтажа холодильного оборудования:

Изучение норм и требований безопасности труда, электробезопасности и пожарной безопасности  при монтаже холодильного оборудования;

Изучение значения и роли монтажных работ в холодильно- компрессорном цехе;

Изучение организации рабочего места монтажника:

Изучение основных требований, предъявляемые к монтажу холодильного оборудования;

Изучение способов организации монтажных работ;

Изучение методов организации монтажных работ;

Изучение инструментов, применяемых при монтажных работах;

Изучение подъемных механизмов, применяемых при сборке и монтаже холодильных машин и установок;

Изучение технической документации на производство монтажных работ.

2.Монтаж трубопроводов:

Изучение норм и требований безопасности труда, электробезопасности и пожарной безопасности  при монтаже  трубопроводов;

Гибка труб;

Отбортовка и развальцовка труб;

Электросварка трубопроводов;

Газовая сварка и пайка фреоновых трубопроводов;

Разметка трубопроводов;

Сборка трубопроводов, крепление труб.

3 Монтаж холодильно-компрессорного оборудования:

Изучение норм и требований безопасности труда, электробезопасности и пожарной безопасности  при монтаже холодильно-компрессорного оборудования;

Изучение:

- технологии монтажа поршневых компрессоров и  компрессорных  агрегатов;

-монтажа винтовых компрессоров;

-монтажа двухступенчатых компрессоров и агрегатов;

-монтажа холодильно-компрессорных  агрегатов для охлаждения хладоносителей;

Изучение монтажа теплообменных аппаратов,

- вспомогательного оборудования,

-арматуры и приборов автоматики.

4.Техническая эксплуатация холодильных машин и установок:

Изучение норм и требований безопасности труда, электробезопасности и пожарной безопасности  при эксплуатации компрессоров и компрессорных агрегатов;

Изучение требований, предъявляемых к эксплуатации холодильного оборудования;

Изучение общих правил приемки оборудования в эксплуатацию;

Изучение подготовки холодильной установки к пуску, сдаче в эксплуатацию;

Изучение правил эксплуатации компрессоров и компрессорных  агрегатов

-поршневых;

-винтовых;

Изучение правил эксплуатации теплообменных аппаратов:

-конденсаторов

-испарителей для охлаждения хладоносителей

-воздухоохладителей 

- батарей;

Изучение правил эксплуатации вспомогательного оборудования, арматуры, приборов автоматики  и трубопроводов;

Изучение правил эксплуатации смазочных систем;

Изучение формы сменного журнала и правил его заполнения.

5.Техническое обслуживание холодильно-компрессорного оборудования:

Изучение норм и требований безопасности труда, электробезопасности и пожарной безопасности  при обслуживании компрессоров и компрессорных агрегатов, теплообменных аппаратов и вспомогательного оборудования;

Изучение режимов работы холодильного оборудования;

Изучение оптимального режима работы холодильной установки;

Анализ режима работы холодильной системы;

Изучение правил обслуживания поршневого и  винтового компрессоров (по инструкциям);

Изучение основных неисправностей, их причин и способов устранения в работе компрессоров;

Изучение правил технического  обслуживания теплообменных аппаратов;

Изучение правил технического обслуживания - вспомогательного оборудования,

- арматуры,

--приборов автоматики;

Составление документации по обслуживанию холодильного оборудования.
Дифференцированный зачет
	180/180 п.п.

	

	Производственная практика   ПП.01 (по профилю специальности)
Виды работ:

1.Монтаж холодильного оборудования:

Выполнение требований безопасности труда на территории и в цехах предприятия, на рабочих местах;

Выполнение норм и требований безопасности труда, электробезопасности и пожарной безопасности  при монтаже холодильно-компрессорного оборудования;

Участие в работах по монтажу холодильного оборудования в составе специализированных бригад:

- проведение монтажа компрессоров и

компрессорных агрегатов;

- монтаж теплообменных аппаратов;

- монтаж вспомогательного оборудования;

- монтаж трубопроводов различными способами их присоединения;

- монтаж арматуры, приборов автоматики;

- монтаж и замена изоляции;

Проведение монтажных работ с использованием технической документации на них на производстве. 2.Техническая эксплуатация холодильных машин:

Выполнение требований охраны труда при эксплуатации холодильного оборудования;

Участие в приемке оборудования в эксплуатацию;

Обеспечение  нормальной  эксплуатации компрессорных  агрегатов при различных температурных режимах;

Обеспечение нормальной эксплуатации компрессорных  агрегатов при различных температурных режимах;

Обеспечение нормальной эксплуатации теплообменных аппаратов;

Обеспечение нормальной эксплуатации вспомогательного оборудования, арматуры и трубопроводов;

Обеспечение нормального функционирования приборов автоматики, систем мониторинга работы холодильной установки;

Обеспечение нормальной эксплуатации смазочных систем;

Заполнение сменного журнала;

3.Техническое обслуживание холодильного оборудования и холодильной системы:

Выполнение требований охраны труда при техническом обслуживании холодильного оборудования;

Ведение  режимов работы холодильного оборудования;

Выбор оптимального  режима работы холодильной установки;

Анализ режимов работы холодильной системы;

Обнаружение неисправной работы холодильного оборудования и принятие мер для устранения и предупреждения отказов и аварий;

Принятие решений в стандартных и нестандартных ситуациях;

Проведение обслуживания по инструкциям на производстве:

- компрессоров,

- теплообменных аппаратов,

- вспомогательного оборудования;

Анализ, настройка и регулирование приборов автоматики;

Анализ, настройка и регулирование работы систем автоматизации холодильного оборудования  в целом;

Составление документации по обслуживанию холодильного оборудования.
Дифференцированный зачет
	180/180п.п.
	

	Всего
	1698

	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

4.условия реализации ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ 01
4.1. Требования к минимальному материально-техническое обеспечению:
Для реализации программы модуля имеется в наличии: 

- учебный кабинет «Холодильных машин и установок»;

- лаборатория «электроники и электрооборудования холодильных машин и установок»: 
 Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета «Холодильные машины и установки»:
- учебные стенды «Каток с теплообменником», «Поиск неисправности»;

- методические и наглядные пособия (см. паспорт кабинета);

- рабочие места для обучающихся при проведении занятий;
Технические средства обучения: 
- компьютер, мультимедиапроектор, экран.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории «электроники и электрооборудования холодильных машин и установок»:

- мобильные стенды «Монтаж, испытания и пусконаладочные работы холодильной установки» (с основным оборудованием: компрессор, конденсатор, испаритель);
- мобильные стенды на базе холодильной машины  «Поиск неисправностей и техническое обслуживание холодильной установки»;

- стенд с кондиционером;

- измерительные инструменты и приборы;

- паячные посты (газовая горелка для пайки твердым припоем);
- расходные материалы для проведения лабораторных и практических занятий;

- компрессоры различных типов;

- образцы холодильного оборудования;

- макеты холодильного оборудования;

- макеты кондиционеров;

- методические и наглядные пособия (см. паспорт лаборатории).

Технические средства обучения: 

- компьютер, мультимедиапроектор, экран.

Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику на предприятиях, оснащенных холодильными установками.
Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:  
- мобильные стенды для монтажа и пусконаладочных работ с основным оборудованием;

-  мобильные стенды на базе холодильной установки;

-  холодильное оборудование;

-  стенд с кондиционером;

-  узлы и детали компрессоров, приборы автоматики холодильных установок;

-  модели и макеты холодильного оборудования;

-  технические средства компьютерные, мультимедийные и т.п.
4.2. Информационное обеспечение обучения

Основные источники:

1. Современные холодильники: устройство и ремонт / под ред. А. В. Родина, Н. А. Тюнина. - Москва : СОЛОН-Пресс, 2020. - 112 с. - (Ремонт, выпуск 140). - ISBN 978-5-91359-203-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1227735  (дата обращения: 28.01.2022). – Режим доступа: по подписке.

2. Современные холодильники: устройство и ремонт / под ред. А. В. Родина, Н. А. Тюнина. - Москва : СОЛОН-Пресс, 2020. - 112 с. - (Ремонт, выпуск 140). - ISBN 978-5-91359-203-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1227735  (дата обращения: 28.01.2022). – Режим доступа: по подписке.

3. Кащенко, В. Ф. Торговое оборудование : учебное пособие / В.Ф. Кащенко, Л.В. Кащенко. — Москва : ИНФРА-М, 2020. — 398 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015381-0. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1174606  (дата обращения: 28.01.2022). – Режим доступа: по подписке.

4. Кащенко, В. Ф. Оборудование предприятий общественного питания : учебное пособие / В.Ф. Кащенко, Р.В. Кащенко. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 373 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-014118-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1141778  (дата обращения: 28.01.2022). – Режим доступа: по подписке.

Дополнительная литература

1. Сайт /catalog/document?id=274388 Режим доступа: по подписке.

2. Сайт https://znanium.com/catalog/document?id=274387 Режим доступа: по подписке.

3. Сайт https://znanium.com/catalog/document?id=385835 Режим доступа: по подписке.

4. Сайт https://znanium.com/catalog/document?id=385834 Режим доступа: по подписке.

5. Сайт https://znanium.com/catalog/document?id=385833 Режим доступа: по подписке.

6. Сайт https://znanium.com/catalog/document?id=385832 Режим доступа: по подписке.

Интернет-ресурсы:

1. Сайт http://bitzer.ru/.

2. Сайт https://www.danfoss.com/ru-ru/

3. Сайт www.alfalaval.com.

4. Сайт www.holodunion.ru/news
5. Сайт www.danfoss.com 

6. https://znanium.com

Сервисы и инструменты: 

1. Skype (режим доступа: https://www.skype.com/) 

2. Zoom (режим доступа: https://zoom.us/)

3. https://disk.yandex.ru/ 

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Организация образовательного процесса регламентируется учебным планом и расписанием учебных занятий. Язык обучения (преподавания) – русский. Применяются следующие формы занятий: практическое занятие, лабораторная работа, лекция, семинар, самостоятельная работа. Допустимо проведение и других видов занятий.
Организация образовательного процесса должна предусматривать применение активных и интерактивных форм проведения занятий: компьютерных симуляций, деловых и ролевых игр, моделирования и разбора конкретных ситуаций, групповых дискуссий и т.п. в сочетании с самостоятельной работой. 
Количество часов, отведенных на консультативную помощь при освоении профессионального модуля, определяется учебным заведением самостоятельно (с учетом 100 часов консультаций, предусмотренных на учебную группу на каждый учебный год).
При изучении профессионального модуля обязательно прохождение практики. Учебное заведение может самостоятельно выбрать виды практик: сочетание учебной и производственной практик или только одну из них. Учебная практика и производственная практика могут реализовываться как концентрированно в несколько периодов, так и рассредоточено, чередуясь с теоретическими занятиями. Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом и на основании результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций, где обучающийся проходил практику.     Изучение программы профессионального модуля завершается квалификационным экзаменом.
Освоению данного профессионального модуля предшествует изучение дисциплин математического и общего естественнонаучного цикла:
ЕН.01 « Математика»;

ЕН.02 «Информатика»;

общепрофессиональных дисциплин:

ОП.01 «Инженерная графика»;

ОП.02 «Материаловедение»;

ОП.03 «Техническая механика»;

ОП.04 «Метрология, стандартизация и подтверждение соответствия»;

ОП.05 «Термодинамика, теплотехника и гидравлика»;

ОП.06 «Охрана труда»;

ОП.07 «Безопасность жизнедеятельности»;
ОП.08 «Технология обработки материалов»;

ОП.09 «Электроника и электронная техника»;

ОП.10 «Информационные технологии в профессиональной деятельности»;

ОП.11 «Менеджмент»;

ОП.12 «Правовое обеспечение профессиональной деятельности».

.
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарным курсам: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю профессионального модуля ПМ 01 «Введение процесса по монтажу, технической эксплуатации и обслуживанию холодильно-компрессорных машин и установок» и специальности 15.02.06 «Монтаж и техническая эксплуатация холодильно-компрессорных машин и установок».
Инженерно-педагогический состав: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю профессионального модуля ПМ01 и с обязательным опытом работы в соответствующих профессиональной сфере организациях. Преподаватели должны проходить стажировку в профильных организациях не реже одного раза в 3 года. 
Мастера: наличие среднего профессионального образования, обязательный опыт работы в соответствующих профессиональной сфере организациях. Мастера должны проходить стажировку в профильных организациях не реже одного раза в 3 года.
5.Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляются преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований, в том числе в условиях    применения электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.
	Результаты

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 1.1. Осуществлять обслуживание и эксплуатацию холодильного оборудования.
	- выполнение работ по обслуживанию и эксплуатации холодильного оборудования
	Экспертная оценка,

наблюдение,

выполнение  практического задания,

тестирование

	ПК 1.2. Обнаруживать неисправную работу и принимать меры для устранения и предупреждения отказов и аварий.


	- обнаружение неисправностей в работе холодильного оборудования;

- устранение неисправностей в работе холодильного оборудования;

- проведение мер по предупреждению отказов и аварий холодильного оборудования.
	

	ПК 1.3. Анализировать и оценивать режимы работы холодильного оборудования.
	- анализировать режимы работы холодильного оборудования;

- оценивать режимы работы холодильного оборудования
	

	ПК 1.4. Проводить работы по настройке и регулированию работы автоматизации холодильного оборудования.
	- настраивать и регулировать автоматизацию холодильного оборудования
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	- демонстрация интереса к будущей профессии;

- может понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии.
	Экспертная оценка,

наблюдение,

выполнение  практического задания,

тестирование

	ОК 2 Организовать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	- выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области обслуживания холодильного оборудования;

- оценка эффективности и качества выполнения;

- может организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	

	ОК 3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	- решение стандартных и нестандартных задач в области обслуживания холодильного оборудования.
	

	ОК 4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	- эффективный поиск необходимой информации;

- использование различных источников, включая электронные.
	

	ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	-может использовать информационно-коммуникационные техно-логии в профессиональной деятельности;

- работа в компрессорном цехе.
	


Оценка достижения обучающимися личностных результатов проводится в рамках контрольных и оценочных процедур, предусмотренных настоящей программой.

	Личностные результаты 

реализации программы воспитания


	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с другими людьми, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей; демонстрирующий профессиональную жизнестойкость.
	· Демонстрация интереса к будущей специальности.

· Оценка собственного продвижения, личностного развития.

· Положительная динамика в организации собственной учебной деятельности по результатам самооценки, самоанализа и коррекции ее результатов.

· Сформированность гражданской позиции.

· Проявление мировоззренческих установок на готовность молодых людей к работе на благо Отечества.

· Проявление правовой активности и навыков правомерного поведения.

· Отсутствие фактов проявления идеологии терроризма и экстремизма среди обучающихся.

· 
	Экспертная оценка,

наблюдение,

выполнение  практического задания,

тестирование

	Экономически активный, предприимчивый, готовый к самозанятости
	· Проявление экономической и финансовой культуры, экономической грамотности, а также собственной адекватной позиции по отношению к социально-экономической действительности.


	

	Способный при взаимодействии с другими
людьми достигать  поставленных целей, стремящийся к формированию в машиностроительной отрасли личностного роста                как профессионала
	· Добровольческие инициативы по поддержки инвалидов и престарелых граждан.

· Проявление экологической культуры, бережного отношения к родной земле, природным богатствам России и мира.

· Демонстрация умений и навыков разумного природопользования, нетерпимого отношения к действиям, приносящим вред экологии.

· Демонстрация навыков здорового образа жизни и высокий уровень культуры здоровья обучающихся.

Проявление культуры потребления информации, умений и навыков пользования компьютерной, навыков отбора и критического анализа информации, умения ориентироваться в информационном пространстве
	

	Способный искать и находить необходимую информацию используя разнообразные технологии ее поиска, для решения возникающих в процессе производственной деятельности проблем в машиностроительной отрасли. Умение грамотно использовать профессиональную документацию.
	· Проявление экологической культуры, бережного отношения к родной земле, природным богатствам России и мира.

· Демонстрация навыков здорового образа жизни и высокий уровень культуры здоровья обучающихся.

Проявление культуры потребления информации, умений и навыков пользования компьютерной, навыков отбора и критического анализа информации, умения ориентироваться в информационном пространстве
	

	Способный к самообразованию и профессиональному развитию по специальности, содействующий формированию положительного образа и поддержанию престижа своей профессии
	· Демонстрация умений и навыков разумного природопользования, нетерпимого отношения к действиям, приносящим вред экологии.

· Демонстрация навыков здорового образа жизни и высокий уровень культуры здоровья обучающихся.

Проявление культуры потребления информации, умений и навыков пользования компьютерной, навыков отбора и критического анализа информации, умения ориентироваться в информационном пространстве
	


PAGE  
8

